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Sicherheitsanforderungen an industriellen Erdgasanwendungen
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Vorwort

Die betriebliche Gasversorgung lasst sich in drei grof3e

Bereiche gliedern:

> den Anschluss an das 6ffentliche Gasversorgungsnetz
und die Gas-Druckregel- und -Messanlagen

> das innerbetriebliche Gasleitungsnetz

> die industriellen Erdgasanwendungen

Der hier vorliegende Teil stellt die Sicherheitsanforderungen

an Feuerungen und Brennstofffiihrungssysteme von Thermo-
prozessanlagen dar. Sie spielen fiir die Betreiber industrieller
Thermoprozessanlagen eine entscheidende Rolle. Dabei stehen
die Anforderungen der DIN EN 746-2 und ihre praktischen
Konsequenzen im Mittelpunkt. AuRerdem behandelt der vor-
liegende Teil das wichtige Thema der Kennzeichnung und
Dokumentation von Anlagen, das ebenfalls durch diverse Richt-
linien auf europdischer Ebene geregelt worden ist.

Wenn im Folgenden Bezug auf die DIN EN 746-2 genommen

wird, erfolgt dies auf der Grundlage der Fassung vom Mai 2010.

Leitfaden zu Praxisfragen

In zahlreichen Fachdiskussionen hat sich gezeigt, dass groRRer
Bedarf an einem praxisbezogenen Leitfaden zu den Themen
besteht, die in der DIN EN 746-2 behandelt werden. Die vorlie-
gende Broschiire versteht sich jedoch nicht als Ersatz fiir

die Norm deren Studium unverzichtbar bleibt. Vielmehr will
sie dem Leser praktische Hinweise und Losungsansitze
bieten, um ein hohes Maf3 an Sicherheit fiir den Erdgaseinsatz
an industriellen Thermoprozessanlagen (im Folgenden als
»IThE«, Industrial Thermoprocessing Equipment bezeichnet)
zu erreichen.

Der Leitfaden stellt dar, welche gasseitigen Sicherheitsanforde-
rungen an einer IThE erfiillt werden miissen — von der handbe-
tatigten Absperreinrichtung und den automatischen Absperr-

ventilen tber die Flammeniiberwachungseinrichtungen bis hin

zu den Brennstofffihrungssystemen und zur elektrischen und
elektronischen Ausriistung. Weiterhin werden Aussagen zum
Brennerbetrieb mit vorgemischter Brenngas/Luft/Sauerstoff-
Versorgung gemacht. Wichtig sind auch die Hinweise zur
Betriebsanleitung, die Angaben zur Dokumentation sowie zur
Inbetriebnahme und Instandhaltung von IThE.

Aufbau und Gestaltung des Leitfadens sind auf den Charakter
einer praxisnahen Arbeitshilfe fiir das verantwortliche Betriebs-
personal abgestimmt. Die Aussagen basieren nicht nur auf der
Auswertung von Fachliteratur und einschlagigen Vorschriften,
sondern auch auf den langjahrigen Erfahrungen der Autoren.

Die vielfaltigen Aufgaben und Anforderungen der betrieblichen
Gasversorgung kénnen hier allerdings nur im Uberblick darge-
stellt werden. Eine Gewahr fiir Vollstandigkeit und Richtigkeit
der Angaben kann nicht iibernommen werden.

Von swb wurde begleitend zum Thema Gassicherheit ein Quick-
Check entwickelt mit dem Unternehmen ihren sicherheitstech-
nischen IST-Zustand abschatzen kénnen. Dieser ist unter fol-
gendem Link abzurufen:

swb.de/gassicherheit

Dariiber hinaus werden von swb fiir Unternehmen umfassende
Dienstleistungen rund um das betriebliche Gasleitungsnetz
angeboten:
swb.de/geschaeftskunden/service/dienstleistungen

Beratend und redaktionell wurde ein wesentlicher Beitrag zu
diesem Teil des Leitfadens »Betriebliche Gasversorgung« von
folgenden Autoren geleistet:

Andreas Guntermann
swb Gasumstellung GmbH
swb.de/geschaeftskunden/service/quick-check-gassicherheit

Karl Hermann Rudolph
Berater swb

Klaus Kroner

Martin Wicker

Ralph Vollerthun

Honeywell Kromschréder, Lotte
kromschroeder.de
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Zusatzinformation

Gewerbliche Erdgasanwendungen (z.B. Kochen, Waschen) sowie Heizen fallen unter die Gasgeraterichtlinie und folgen

anderen Grundsatzen als die DIN EN 746.


http://swb.de/gassicherheit 
http://swb.de/geschaeftskunden/service/dienstleistungen
http://swb.de/geschaeftskunden/service/quick-check-gassicherheit
http://kromschroeder.de
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Betriebliche Gasversorgung

Sicherheitsanforderungen an industriellen Erdgasanwendungen

1 Grundlegende Anforderungen

1.1 Europdische Norm DIN EN 746

o)

1.1.1 DINEN 746-2 »Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und Brennstofffiihrungssysteme«
1.1.2 Die weiteren Teile der DIN EN 746

2 Gasverteilungssysteme
2.1 Rohrleitungen und Rohrleitungsverbindungen

2.2 Abblase- und Atmungsleitungen

2.3 Biegsame Rohrleitungen und Rohrleitungsteile

2.4 Druckentlastungseinrichtungen und Flammensperren/-filter

2.5 Prifungund Kennzeichnung

3 Zwingend vorgeschriebene Sicherheitsausriistung

3.1 Handbetdtigtes Hauptabsperrventil
3.2 Filter/Siebe

3.3 Gasdruckregler, Uberdruckabsperreinrichtung und Abblaseventil

3.4 Automatische Absperrventile

3.4.1 Ausriistungsanforderungen bei Einzelbrennern und Brennergruppen

3.5 Stromungs- und Druckwachter fir Gas
3.6 Stromungs- und Druckwachter fiir Luft

3.7 Abgasabfiihrung

3.8 Ziindsystem
3.8.1 Anforderungen an Ziindbrenner

3.9 Handbetatigte Absperrventile flir Brennergruppen

4 Luftverteilungssystem

4.1 Rohrleitungen
4.2 Druckentlastungseinrichtungen

5 Brennstofffiihrungssysteme mit vorgemischter Brenngas/Luft- bzw. O2-Versorgung
5.1 Einsatz von Sauerstoff oder sauerstoffangereicherter Verbrennungsluft

5.2 Luft- bzw. O2- und Gaszufiihrung zu den Gemischleitungen

5.3 Gemischleitungen

6 Brenner

6.1 Hauptbrenner
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6.2 Strahlheizrohrbrenner
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6.3 Gas/Luft-Verhaltnisregelung
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7 Flammeniiberwachung
7.1 Ausristungsanforderungen
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7.1.1 Niedertemperaturanlagen (Wandtemperatur < 750°C)
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30

7.1.2 Hochtemperaturanlagen (Wandtemperatur >750°C)
7.1.3 Freibrennende Brenner
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8 Anlauf, Vorspiilung und Ziindung
8.1 Anlauf
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8.2 Vorspllung von Brennkammer und Abgasanlage
8.3 Verzicht auf die Vorspiilung
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8.4 Zindung
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9 Flammenausfall und Sicherheitszeiten
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9.1 Anlauf ohne Flammenmeldung
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9.2 Flammenausfall im Betrieb
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9.3 Sicherheitszeit und Gesamt-SchlieRzeit
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9.3.2 Sicherheitszeit und Gesamt-Schliefzeit bei Brennern mit Zwangsluftzufiihrung
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10 Elektrische und elektronische Ausriistung fiir Steuerungs- und Schutzsysteme
10.1 Schaltschranke fiir Maschinen
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10.2 Anzuwendende Normen fiir elektrische Verdrahtung, Hard- und Software
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10.3.3 Schutzsystem
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10.4 Kabel und Leitungen
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10 Elektrische und elektronische Ausrustung fur
Steuerungs- und Schutzsysteme

Die elektrische und elektronische Ausrlistung einer IThE
besteht aus der libergeordneten Prozesssteuerung und den
elektrisch angesteuerten Geraten (Sensoren/Aktoren).

Dazu gehoren z.B. Mehrfachstellglieder, automatische Absperr-
ventile, Regelventile, Druckwachter fiir Gas bzw. Luft, Tem-
peraturregler mit integriertem Stellglied fiir Gas, Flammentber-
wachungseinrichtungen, Drosselgerate sowie Messumformer
fiir Druck, Differenzdruck und Temperatur. Auch mit elektrischer
Hilfsenergie betriebene mechanische Betriebsmittel werden
dazugerechnet. Die Gerdte sind dezentral verteilt an der Ther-
moprozessanlage angeordnet (Bild 27).

Die Prozesssteuerung ist funktional verkniipft mit den Kom-
ponenten der Gas- und Lufteingangsstrecke, den Komponenten
zur Brenneriiberwachung, zur Steuerung des Leistungsteiles
(Antriebe) sowie zur Prozessregelung und -visualisierung. Der
Austausch zwischen den beteiligten Steuerungskomponenten
und der Feldebene unterscheidet dabei sicherheitsrelevante
und nicht sicherheitsrelevante Signale.

Elektrische Steuerungen und Betriebsmittel an Feuerungsan-
lagen missen den fiir sie geltenden EU-Richtlinien und Normen
entsprechen und fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
geeignet sein.

1 Gaseingangsstrecke;

2 Lufteingangsstrecke;

3 Brennerregelung,
Brenneriiberwachung,
Warmluftkorrektur,
Verhiltnisregelung;

4 Prozess Steuerung,
elektrotechnische
Ausrlstung

Bild 27: Darstellung der elektrischen und elektronischen Ausriistung einer IThE

Maschinenricht- Niederspannungs- EMV-Richtlinie Weitere ggf.

linie richtlinie 2014/30/EU mitgeltende
2006/42/EG 2014/35/EU Richtlinien
Grundlegend Grundlegend Grundlegend Grundlegend
Anforderungen Anforderungen Anforderungen Anforderungen
Grundlegende im Hinblick auf die im Hinblick auf z.B. aus EU-Gas-
Sicherheits- und Sicherheit von dieungestorte gerateverordnung
Gesundheitsanfor- elektrotechnischen Funktion elektr./ 2016/426,
derungen Produkten (z.Zt. elektronischer Druckgeratericht-

fur die Konzipie- in Anderung bez. Gerate bezogen linie 2014/68/EU,
rung und den Bau sicherheitsrele- auf elektomagne- Atex-Richtlinie
von Maschinen vanter Funktionen) tische Felder 2014/34/EU
Umsetzung in Umsetzung in

Umsetzung in
deutsches Recht
durch das

deutsches Recht deutsches Recht
durch das Produkt- durch das Produkt-

sicherheitsgesetz sicherheitsgesetz EMV-Gesetz
ProdsG, ProdsG, 9. Verordnun,
9. Verordnung 1. Verordnung . ¢

Bild 28: Relevante EU-Richtlinien fiir die elektrotechnische Ausrtistung von IThE

10.1 Schaltschranke fiir Maschinen

ZVEI*-Positionspapier:»Inverkehrbringen und CE-Kenn-
zeichnung von Schaltschranken fiir Maschinen«

Die Sicherheit von Maschinen wird heute in erheblichem Um-
fang durch elektrische Bauteile realisiert, die oft in einem
Schaltschrank untergebracht sind. Es bestehen immer wieder
Unsicherheiten, wer von den an diesen Prozessen Beteiligten
die Verantwortung fir die Konformitat tragt und ob ein Schalt-
schrank von der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU oder
als Sicherheitsbauteil von der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
erfasst wird.

In einer Vero6ffentlichung auf ihrer Internetseite hat die Bun-
desanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA) darge-
stellt, dass Schaltschranke unter bestimmten Bedingungen
»Sicherheitsbauteile« im Sinne der Maschinenrichtlinie sind
und dann die Anforderungen dieser Richtlinie erflllen mussen.
Durch die heute tblichen und im Einzelfall sehr verschieden-
artig ausgestalteten arbeitsteiligen Wertschopfungsketten und
Zulieferprozesse sind jedoch weitere Fallunterscheidungen
notig. Daraus folgen unterschiedliche rechtliche Einordnungen
des Produkts innerhalb des EU-Harmonisierungsrechts zum
Inverkehrbringen und Verantwortlichkeiten der Beteiligten.
Folgende Falle sind relevant und fiihren aus Sicht des ZVEI zu
den jeweils dargestellten Konsequenzen:

Fall 1: Der Maschinenhersteller ist sein eigener
Schaltschrankbauer

Produziert ein Maschinenhersteller einen Schaltschrank
selbst, um ihn in eine von ihm hergestellte Maschine einzu-
bauen, findet kein eigenstandiges Inverkehrbringen des
Schaltschrankes statt. Er wird deshalb weder von der Nieder-
spannungsrichtlinie noch als Sicherheitsbauteil von der Maschi-
nenrichtlinie noch von einer anderen CE-Richtlinie erfasst.

Zur Erfiillung der gesetzlichen Sicherheitsanforderungen fiihrt
der Maschinenbauer das Konformitatsbewertungsverfahren fir
die Gesamtheit aus Maschine mit Schaltschrank nach Ma-
schinenrichtlinie durch und ist Gesamtverantwortlicher fur die
Ubereinstimmung der kompletten Maschine mit den Vor-
schriften zur CE-Kennzeichnung. Dies gilt sinngemaf auch fiir
einen Maschinenbetreiber der eine Maschine fir Eigenver-
wendung herstellt.

Schlussfolgerung 1:

Der Schaltschrank wird von keiner Vorschrift zur CE-Kenn-
zeichnung erfasst. Keine Konformitatserklarung, keine CE-
Kennzeichnung.

* ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V., Frankfurt)
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Fall 2: Der Maschinenhersteller beauftragt einen
Zulieferer mit dem Bau des Schaltschranks

Der Schaltschrank wird vom Zulieferer im Auftrag des Maschi-
nenbauers produziert und an diesen geliefert, aber vom
Zulieferer nicht im eigenen Namen vermarktet. Der Zulieferer
gilt nicht als Hersteller und die Lieferung an den auftragge-
benden Maschinenbauer gilt nicht als Inverkehrbringen. Es gel-
ten sinngemaR die gleichen Prinzipien wie in Fall 1.

Es ist dabei unerheblich, in welchem Umfang der Maschinen-
bauer Entwicklungs- und Produktionsarbeiten beauftragt

hat. Entscheidend ist, dass der Maschinenhersteller die Verant-
wortung fur die Ubereinstimmung des Schaltschrankes mit

den relevanten Bestimmungen der Vorschriften zur CE-Kenn-
zeichnung selbst tbernimmt und ihn insofern im Sinne der Her-
stellerdefinition »entwickeln oder herstellen lasst«.

Wie in Fall 1 fallt der zugelieferte Schaltschrank fiir sich allein
weder unter die Niederspannungs- noch unter die Maschinen-
richtlinie, da er nicht eigenstandig in Verkehr gebracht wird. Zur
Erfullung der gesetzlichen Sicherheitsanforderungen fiihrt

der Maschinenbauer ein Konformitatsbewertungsverfahren fir
die Gesamtheit der Maschine einschliefRlich des zugehorigen
Schaltschrankes nach Maschinenrichtlinie durch und ist Verant-
wortlicher fir die Ubereinstimmung der kompletten Maschine
mit den Vorschriften zur CE-Kennzeichnung.

Da es in einer Zuliefersituation leicht zu Missverstandnissen
und Unsicherheiten tber die Verantwortung und juristische
Rolle der Beteiligten kommen kann, empfiehlt es sich, in einer
vertraglichen Vereinbarung explizit zu klaren, dass im konkreten
Fall die rechtliche Herstellerrolle und die Verantwortung fiir

die Konformitat beim Auftraggeber fiir den Schaltschrank als
juristischem Hersteller liegt.

Schlussfolgerung 2:

Der Schaltschrank wird selbst von keiner Vorschrift zur CE-
Kennzeichnung erfasst. Keine Konformitatserklarung, keine
CE-Kennzeichnung.

Fall 3: Der Schaltschrankbauer ist »Hersteller« des
Schaltschranks

Bringt der Schaltschrankbauer den Schaltschrank im eigenen
Namen in Verkehr, ist er fiir die Ubereinstimmung des
Schaltschrankes mit den Vorschriften zur CE-Kennzeichnung
verantwortlich. Dazu muss er die fiir den Schaltschrank
zutreffenden Harmonisierungsrechtsvorschriften anwenden.
Welche Vorschriften das im Einzelfall sind, hangt von den
Eigenschaften und der Zweckbestimmung des Schaltschranks
ab. Wie im Folgenden dargestellt, ist in der Praxis zu unter-
scheiden, ob der Schaltschrank Sicherheitsfunktionen enthalt
oder nicht.



